KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Automatyka i mechatronika w bezpieczerstwie (1300-BHP36PrAiMwB-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: AUTOMATION AND MECHATRONICS IN SECURITY

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Mariusz Winiecki

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

3 pkt ECTS/75h

Godziny bezposredniego kontaktu z nauczycielem akademickim (1,8 ECTS):
Wyktad - 15h + Cwiczenia - 15h + Laboratorium - 15h = 45 godzin bezposredniego kontaktu z nauczycielem;

Praca wtasna studenta (1,2 ECTS):
Przygotowanie do zajec¢ - 10h + Wykonanie sprawozdan - 10h + Analiza materiatéw zrodtowych - 10h = 30 godzin pracy wtasnej studenta

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W01 — ma wiedze na temat struktur uktadéw automatycznej regulacji (uktad otwarty, uktad zamkniety, uktad kaskadowy), rozréznia
podstawowe cztony funkcjonalne uktadu regulacji (obiekt regulacji, czujnik pomiarowy, regulator, czton wykonawczy); ma wiedze na temat
réznych sposobéw matematycznego opisu wkasnosci statycznych i dynamicznych tych elementéw sktadowych uktadu regulacji jak
réwniez catego uktadu; ma podstawowg wiedze na temat stabilnosci uktadu regulacji; posiada podstawowa wiedze z zakresu
kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania (sterowniki PLC) i cyfrowych pomiaréw réznych wielkosci fizycznych, zna i rozumie
istote dziatania oraz budowe urzadzen i systemow mechatronicznych w tym takze poszczegdélnych elementow systemu
mechatronicznego, tj.: sensoréw, elementéw systemu przetwarzania informacji oraz elementéw wykonawczych (aktorow). (K_W33)

U01 - potrafi samodzielnie analizowac i rozwiazywaé proste problemy z zakresu automatyki i mechatroniki a rozwigzujac zadania
dotyczace projektowania nowoczesnych urzadzen i systeméw mechatronicznych potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie. (K_U01, K_U22)

U02 — potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii oraz poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac — do podstawowej analizy i projektowania zautomatyzowanych uktadéw uktadéw i systemow
mechatronicznych, w tym potrafi dobra¢ element automatyki/uktadu mechatronicznego (np. czujnik pomiarowy, aktor). (K_W33, K_U07)
U03 - swiadomy dynamicznego rozwoju automatyki i mechatroniki ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu podwyzszania
kompetencji zawodowych, potrafi stosujac najnowsze trendy techniki pomiaru i sterowania analizowac i kontrolowaé parametry procesu
wytwarzania. (K_U01, K_U07, K_U22)

U04 — potrafi samodzielnie analizowac i rozwigzywaé problemy bhp zwigzane z uktadem automatyki oraz potrafi zaprojektowac prosty
uktad mechatroniczny. (K_W33, K_U01)

U05 — potrafi analizowa¢ problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki oraz modelowac¢ uktady mechatroniczne. (K_W33, K_U01)
K01 — ma swiadomos¢ roli automatyki i mechatroniki w podnoszeniu na wyzszy poziom bezpieczenstwa i higieny pracy. (K_K01, K_K02,
K_K04)

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne

Matematyka
Fizyka
Elektrotechnika i elektronika

Szczegoly zajec i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
Rumatowski K. Podstawy automatyki, Wyd. Politechniki Poznarskiej, 2004.
Dygata SR. Ukfady sterowania automatyki, WNT, 2003.
Peszynski K. Sterowanie proceséw — podstawy i przyktady, 2002.
Szafarczyk M.Podstawy uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych, 2007.
Urbaniak A. Podstawy Automatyki, 2004.
Gawrysiak M. Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1997.
Heinmann B, Gerth W, Popp K. Mechatronika — komponenty, metody, przyktady. Wyd. PWN, Warszawa 2001.
Bishop RH. The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002
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Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe. Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2002.

Gawrvsiak M. Analiza svstemowa urzadzenia mechatroniczneao. Wvd. Politechniki Biatostockiei. Biatvstok 2003.

Efekty uczenia sie:

W01, K01

Metody i kryteria oceniania:

Kolokwium alt. referat z prezentacjg multimedialna.

Zakres tematow zajec:

1. Rozwoj automatyzacji i jej znaczenie we wspotczesnym Swiecie. Ekonomiczne i spoteczne skutki automatyzacii.

2. Pojecia podstawowe, sygnat, element uktadu automatyki, uktad automatycznej regulacji (cztony funkcjonalne, sprzezenia),klasyfikacja
uktadéw automatycznej regulacji.

3. Matematyczny opis uktadow fizycznych.

4. Réwnanie rozniczkowe. Operatorowa funkcja przepustowosci uktadu (transmitancja uktadu)

5. Sprzezenie zwrotne w uktadzie automatycznej regulacji. Struktura uktadéw automatyki — schemat blokowy. Obiekt regulacji, Czujnik
pomiarowy. Regulator. Element wykonawczy. Wybrane przyktady elementéw automatyki i uktadéw regulacii.

6. Stabilnos¢ uktadow automatycznej regulacji w zarysie.

7. Kombinacyjne i sekwencyjne uktady sterowania (sterowniki PLC).

8. Cyfrowe uktady regulacji. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Uktad mikroprocesorowy. Mikroprogramowanie.
Silnik krokowy — element wykonawczy w cyfrowych uktadach regulacji.

9. Wprowadzenie do mechatroniki i podstawowe pojecia: definicje, dyscypliny sktadowe mechatroniki, narodziny i dotychczasowy rozwoj
mechatroniki, trendy rozwojowe i problemy mechatroniki.

10. Struktura urzadzenia mechatronicznego: podstawowe elementy systemu mechatronicznego, uniwersalny schemat urzadzenia
mechatronicznego, projektowanie i funkcjonalny opis urzagdzen mechatronicznych.

11. Sensoryka: czujniki wykorzystywane w maszynach, system pomiarowy jako system przetwarzania informaciji, rola sensora w systemie
mechatronicznym, klasyfikacja urzadzen sensorycznych, btedy pomiarowe systeméw pomiarowych.

12. Aktoryka: definicja i istota aktora, rola aktorow w urzgdzeniach mechatronicznych, klasyfikacja i zasady dziatania aktorow.

13. Przetwarzanie danych procesowych: sygnaly i przetwarzanie sygnatdw, podziat i przedstawienie sygnatow, kluczowe elementy
sterowanego systemu mechatronicznego, podstawowe struktury programowania reaktywnego, wielozadaniowos$¢ i wieloprzetwarzanie,
synchronizacja procesow.

14. Charakterystyka napedéw maszyn: elektromechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne napedy maszyn, budowa, klasyfikacja,
sterowanie zastosowanie, naped mechatroniczny.

DomysIny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrobkowe, 2000.
Shetty D, Kolk RA. Mechatronics System Design. PWS Publishing Company, Boston 1997.
Isermann R. Mechatronische Systeme. Springer Verlag, Berlin, 1999.

Honczarenko J, Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrobkowe, 2000.
Milecki A., Liniowe serwonapedy elektrohydrauliczne — modelowanie i sterowanie, 2003.
Williams K., Insektronics: built your own walking robot, 2003.

Metody dydaktyczne
wyktad w toku problemowym

Metody dydaktyczne - inne

wyktad klasyczno-problemowy,
wspomaganie wykladu prezentacjami multimedialnymi

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

dr inz. Mariusz Winiecki

Cwiczenia (15 godzin)

Literatura:

Gawrysiak M. Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1997.

Heinmann B, Gerth W, Popp K. Mechatronika — komponenty, metody, przyktady. Wyd. PWN, Warszawa 2001.

Bishop RH. The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002

Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe. Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2002.

Gawrysiak M. Analiza systemowa urzadzenia mechatronicznego, Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2003.
Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrébkowe, 2000.

Shetty D, Kolk RA. Mechatronics System Design. PWS Publishing Company, Boston 1997.

Isermann R. Mechatronische Systeme. Springer Verlag, Berlin, 1999.

Honczarenko J, Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrébkowe, 2000.

Milecki A., Liniowe serwonapedy elektrohydrauliczne — modelowanie i sterowanie, 2003.

Williams K., Insektronics: built your own walking robot, 2003.

Efekty uczenia sie:

W01, U01, U02, U03, U4, Ko1

Metody i kryteria oceniania:

kolokwium, prezentacje multimedialne

Zakres tematéw zajec:

1. Systemy pomiaru drogi i kata:metody potencjometryczne, metody indukcyjne, metody pomiaru za pomocga sensoréw pola
magnetycznego, pojemnosciowe metody pomiarowe, ultradzwiekowe metody pomiarowe, magnetostrykcyjne czujniki drogi nadajniki
wartosci absolutnej, inkrementalne metody pomiarowe

2. Systemy pomiaru predkosci przyspieszenia, sity i momentu:piezoelektryczne sensory przyspieszenia, mikromechaniczne sensory
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przyspieszenia, tensometryczne czujniki sity i momentu, optyczne metody pomiaru sity, piezoelektryczne sensory sity i momentu
magnetosprezyste sensory sity, metody kompensacyjne pomiaru sity, wielosktadowe sensory sity.

3. Budowa, zasada dziatania, zastosowania czujnikéw temperatury, cisnienia i naprezenia mechanicznego.

4. Budowa, zasadza dziatania i zastosowania czujnikdw fotoelektrycznych, wilgoci, gazu, obrazu, koloru i kontrastu, natezenia
odwietlenia, ptomienia, mikrofonowego, mikrofalowego, sejsmicznego.

5. Budowa, zasadza dziatania i zastosowania aktorow elektromechanicznych: silniki pradu statego, silniki pradu przemiennego, silnik
krokowy, elektromagnes, silnik liniowy

6. Budowa, zasadza dziatania i zastosowania aktorow ptynowych: pneumatycznych oraz hydraulicznych

7. Budowa i sposo6b dziatania aktorow piezoelektrycznych, magnetostrykcyjnych, elektroreologicznych, magnetoreologicznych,
termobimetalicznych, z pamiecig ksztattu, z materialéw rozszerzalnych termicznie, aktoréw elektrochemicznych.

8. Budowa. zasadza dziatania i zastosowania biosensoréw.

Domysliny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Neville BO. The Robot's Builder Cookbook, 2007.

Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrébkowe, 2000.

McComb B. Robot’s Builder Bonanza, 2006.

Milecki A. Liniowe serwonapedy elektrohydrauliczne — modelowanie i sterowanie, 2003.

Pneumpont A. Mechatronics — Dynamice of Electromechanical and Piezoelectric Systems, Springer, 2006.
Williams K. Insektronics: built your own walking robot, 2003

Metody dydaktyczne
¢wiczenia konwersatoryjne

Metody dydaktyczne - inne

metody aktywizujace
metody dyskusyjne

Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

dr inz. Mariusz Winiecki

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

Dygata S. R., Uktady sterowania automatyki, WNT, 2003.

Peszynski K., Sterowanie proceséw — podstawy i przyktady, 2002.

Szafarczyk M., Podstawy uktadéw sterowan cyfrowych i komputerowych, 2007.

Urbaniak A. Podstawy Automatyki, 2004.

Craig J.J.: Wprowadzenie do robotyki. WNT, Warszawa 1993.

Honczarenko J.: Roboty przemystowe — budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa, 2010.

Koch T.: Systemy zrobotyzowanego montazu. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006.

Kost G.: Uktady sterowania robotow przemystowych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000.

Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki — Teoria i elementy manipulatoréw i robotow. WNT, Warszawa, 1999.

Olszewski M i inni: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT, Warszawa 2002.

Tomaszewski K.: Roboty przemystowe. WNT, Warszawa 1993.

Zdanowicz R.: Podstawy Robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

Zdanowicz R.: Robotyzacja proceséw wytwarzania. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.

Efekty uczenia sie:

W01, U01, U02, U03, U05, K01

Metody i kryteria oceniania:

Kolokwium, zaliczenie sprawozdan

Zakres tematow zajec:

» Uktady logiczne w automatyce i robotyce

» Kombinacyjne uktady sterowania,

» Sekwencyjne uktady sterowania,

» Charakterystyki statyczne wybranych elementow i uktadéw automatyki,.

» Odpowiedz skokowa uktadu.

» Badanie uktadow regulacji: regulacja dwustanowa,

» Badanie uktadéw regulaciji: regulacja proporcjonalna,

» Badanie uktadéw regulacji: regulacja proporcjonalno — catkujaca,

» Badanie uktadéw regulacji: regulacja proporcjonalno — rézniczkujaca,

» Badanie serwonapedéw: sterowanie PWM,

» Programowanie zadan chwytnego ramienia robota,

» Sterowniki swobodnie programowalne — interfejs uzytkownika,

» Tworzenie oprogramowania sterujgcego pracg napedu,

» Programowanie sterownikéw PLC

» Podstawowe informacje o sensoryce. Zasady pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych; statyczne i dynamiczne parametry czujnikéw
pomiarowych; pomiar potozenia, drogi oraz kata, predkosci metodami: potencjometryczne, indukcyjne, pojemnosciowe, pomiaru za
pomoca sensoréw pola magnetycznego, ultradzwiekowe metody pomiarowe, magnetostrykcyjne czujniki drogi; absolutne i inkrementalne
czujniki pomiarowe; systemy pomiaru przyspieszenia: piezoelektryczne sensory przyspieszenia, mechaniczne sensory przyspieszenia,
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pomiar sity i momentu: tensometryczne czujniki sity i momentu; optyczne metody pomiaru sity, piezoelektryczne sensory sity i momentu,
magnetosprezyste sensory sity, metody kompensacyjne pomiaru sity, wielosktadowe sensory sity.

» Cechy oraz umiejscowienie aktora w systemie mechatronicznym. Wymagania stawiane aktorom. Budowa i sposéb dziatania aktoréw:
aktory elektromagnetyczne, aktory ptynowe, aktory piezoelektryczne, magnetostrykcyjne, elektroreologiczne, magnetoreologiczne,
termobimetaliczne, z pamiecia ksztattu, z materiatléw rozszerzalnych termicznie, aktory elektrochemiczne.

» Zasady pomiaru wielkosci fizycznych , budowa i zasada dziatania czujnikéw: temperatury, ciSnienia i naprezenia mechanicznego,
kondycjonery, fotoelektryczny, temperatury, wilgoci , obrazu, koloru i kontrastu, natezenia oSwietlenia, ptomienia, mikrofonowy,

mikrofalowv. seismicznv. aazéw niebezpiecznvch: tlenku weala. metanu itp.. droan stosowane w diaanostvce urzadzen i narzedzi.
Domysiny typ protokotu zajec:

Zaliczenie na ocene
Literatura uzupelniajaca

Neville BO. The Robot's Builder Cookbook, 2007.

Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrobkowe, 2000.

McComb B. Robot’'s Builder Bonanza, 2006.

Milecki A. Liniowe serwonapedy elektrohydrauliczne — modelowanie i sterowanie, 2003.

Pneumpont A. Mechatronics — Dynamice of Electromechanical and Piezoelectric Systems, Springer, 2006.
Williams K. Insektronics: built your own walking robot, 2003

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
Rygory zaliczenia zajeé
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
mgr inz. Piotr Augustyn
Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2021L
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Badania i pomiary srodowiska pracy (1300-BHP36PrBiP-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: TESTS AND MEASUREMENTS OF THE WORKING ENVIRONMENT

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Joanna Liszkowska prof. uczelni
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ do wyboru

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin

Szczegbly zajec i grup

Wykitad (15 godzin)
Literatura:
- Raczkowski B. - BHP w praktyce
- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikbw chemicznych i pytdw w Srodowisku pracy
- Podniak M., Skowron J. - Podstawowe czynniki zagrozen w Srodowisku pracy
- Namiesnik J. - Trendy w analityce i monitoringu Srodowiskowym”
- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriéw i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin
-Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;
- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;
- Raczkowski B.: BHP w praktyce, wydanie 12, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0., Gdansk, 2009;
- Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy, Wydanie 2 uaktualnione, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp.
z 0.0., Gdansk, 2009;
- Szczepaniak W.: ,,Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2011.
- A. Cyganski, A. Wtorkowska: ,,Instrumentalne metody elektrochemiczne”
- Makowski K., Majchrzycka K. - Dobdr filtrujacego sprzetu ochrony uktadu oddechowego.
Efekty uczenia sie:
K_W36 - ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych, zna metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikow eksperymentu, zna metody pomiarowe stosowane w ochronie
pracy
K_UO01- potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
K_U02- potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.
K_UQ7-ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu podwyzszania kompetencji zawodowych.
K_U10- potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych
K_U18-potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementéw, uktadow i systeméw technicznych —
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
K_U26-potrafi wykorzystac¢ technologie informacyjng w roznych aspektach pracy zwigzanej z systemami bezpieczenstwa
(organizacyjnym, projektowym, informacyjnym i komunikacyjnym, tworczym, prezentacji wtasnych osiagnie¢, doskonalenia zawodowego.
Metody i kryteria oceniania:
Pisemny egzamin.
Ocena bardzo dobra i dobra plus: Student posiada dogtebna wiedze z zakresu podstawowych dziatéw badan i pomiaréw Srodowiska
pracy w zakresie przewidzianym w sylabusie; biegle odpowiada na pytania egzaminacyjne. Otrzymuje 4.5 -5 pkt na 5 mozliwych.
Ocena dobra: Student posiada duza wiedze z zakresu podstawowych zakresu podstawowych dziatéw badan i pomiaréw srodowiska
pracy w zakresie przewidzianym w sylabusie; swobodnie odpowiada na pytania egzaminacyjne. Otrzymuje 4 pkt na 5 mozliwych.
Ocena dostateczna i dostateczna plus: Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstawowych dziatéw badan i pomiaréw
Srodowiska pracy w zakresie przewidzianym w sylabusie; w stopniu podstawowym odpowiada na pytania egzaminacyjne. Otrzymuje
3.5-3 pkt na 5 mozliwych.
Ocena niedostateczna: Student nie osiagnat opisanych standardéw. Otrzymuje ponizej 2.5 pkt na 5 mozliwych.
Zakres tematéw zajec:
1. Substancje niebezpieczne na stanowiskach pracy:
2. Zapobieganie zagrozeniom i ograniczanie ich, zamiana, srodki ochrony osobistej, informacje dla pracownikoéw, listy kontrolne);
3. Choroby wywotane przez substancje chemiczne
4. Dlaczego, kto i kiedy wykonuje sie badania i pomiary? Jakie czynniki sie mierzy? Czestotliwo$¢ pomiarow.
5. Przeprowadzanie pomiardw:
6. Badania podstawowe i szczegétowe na stanowisku pracy, okreslenie warunkéw na stanowisku pracy, dozymetria indywidualna, wybér
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pracownikow do badan, pomiar najgorszego przypadku, wybor pracownikéw z grupy, jednorodnego narazenia, obliczanie wskaznikéw
narazenia, pomiary stacjonarne, miejsce, liczba i czas pobierania probek, pomiary zgodnosci z NDS, NDSP i NDSCh, interpretacja
wynikéw, czestotliwos¢ pomiaréw,

7. Analiza specjacyjna.

8. Derywatyzacja.

9. Badanie jakosci powietrza na stanowiskach pracy.

10. Pomiarv i badania z wvkorzvstaniem chromatoarafu aazoweao.

DomysIny typ protokotu zaje¢:

Egzamin

Literatura uzupelniajaca

- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikow chemicznych i pytéw w srodowisku pracy

- Posniak M., Skowron J. - Podstawowe czynniki zagrozeh w srodowisku pracy

- Namiesénik J. - Trendy w analityce i monitoringu Srodowiskowym”

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriéw i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin

- Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;
- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;

- Rgczkowski B.: BHP w praktyce, wydanie 12, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0., Gdansk, 2009;

- Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w $srodowisku pracy, Wydanie 2 uaktualnione, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp.
z 0.0., Gdansk, 2009;

Szczepaniak W.: ,,Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2011.

- A. Cyganski, A. Wtorkowska: ,,Instrumentalne metody elektrochemiczne”

- Makowski K., Majchrzycka K. - Dob¢r filtrujgcego sprzetu ochrony uktadu oddechowego.

Metody dydaktyczne

zajecia realizowane innymi metodami
wyktad w toku problemowym

wyktad konwersatoryjny

Rygory zaliczenia zajeé
egzamin

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr inz. Joanna Liszkowska, prof. uczelni

Cwiczenia (15 godzin)

Literatura:

- Raczkowski B. - BHP w praktyce

- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikow chemicznych i pytow w srodowisku pracy

- Posniak M., Skowron J. - Podstawowe czynniki zagrozen w Srodowisku pracy

- Namiesnik J. - Trendy w analityce i monitoringu $srodowiskowym”

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin

-Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;

- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;

- Raczkowski B.: BHP w praktyce, wydanie 12, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0., Gdansk, 2009;

- Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy, Wydanie 2 uaktualnione, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp.
z 0.0., Gdarisk, 2009;

- Szczepaniak W.: ,,Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2011.

- A. Cyganski, A. Wtorkowska: ,,Instrumentalne metody elektrochemiczne”

- Makowski K., Majchrzycka K. - Doboér filtrujacego sprzetu ochrony uktadu oddechowego.

Efekty uczenia sie:

K_W36 - ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych, zna metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu, zna metody pomiarowe stosowane w ochronie
pracy

K_U01- potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_UO02- potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.

K_U07-ma umiejetnosé samoksztatcenia sie w celu podwyzszania kompetencji zawodowych.

K_U10- potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych

K_U18-potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementéw, uktadéw i systemoéw technicznych —
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K_U26-potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjng w roznych aspektach pracy zwigzanej z systemami bezpieczenstwa
(organizacyjnym, projektowym, informacyjnym i komunikacyjnym, twérczym, prezentacji wtasnych osiagnie¢, doskonalenia zawodowego.
Metody i kryteria oceniania:

Prezentacja zagadnieh zwigzanych z tematami zaje¢.

Prezentacja multimedialna:
5 — petne wyczerpanie tematu zwigzanego z tematem zajec,
4 — zaprezentowanie wiekszos$ci zagadnien zwigzanych z danym tematem zajec,
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3 — zaprezentowanie podstawowych informacji na zadany temat,

2 — prezentacja nie spetnia podstawowych zagadnien i informacji w obrebie danego tematu, niezaprezentowanie tematu w wymaganym
terminie.

Zakres tematéw zajec:

. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku gérnika w kopalni.

. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku galwanizera.

. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku spawacza.

. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku murarza.

. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku pracownika laboratorium chemicznego.
. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku stolarza.

. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku mechanika samochodéw osobowych.

. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku strazaka.

. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku magazyniera.

10. Zagrozenia zawodowe wystepujgce na stanowisku inzyniera budownictwa.

11. Zagrozenia zawodowe wystepujace na stanowisku elektryka.

Domysiny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Co~NOUOhWNE

- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikow chemicznych i pytéw w srodowisku pracy

- Podniak M., Skowroni J. - Podstawowe czynniki zagrozen w Srodowisku pracy

- Namiesénik J. - Trendy w analityce i monitoringu Srodowiskowym”

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriéw i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin

- Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;
- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;

Metody dydaktyczne

zajecia realizowane innymi metodami
metody problemowe

metody pracy ze zrodtami

metody aktywizujgce

¢wiczenia konwersatoryjne

Metody dydaktyczne - inne

Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

mgr inz. Marek Isbrandt

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

- Rgczkowski B. - BHP w praktyce

- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikow chemicznych i pytéw w Srodowisku pracy

- Posniak M., Skowron J. - Podstawowe czynniki zagrozen w Srodowisku pracy

- Namiesnik J. - Trendy w analityce i monitoringu $rodowiskowym”

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriéw i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin

-Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;

- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;

- Raczkowski B.: BHP w praktyce, wydanie 12, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0., Gdansk, 2009;

- Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w $srodowisku pracy, Wydanie 2 uaktualnione, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp.
z 0.0., Gdansk, 2009;

- Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2011.

- A. Cyganski, A. Wtorkowska: Instrumentalne metody elektrochemiczne”

- Makowski K., Majchrzycka K. - Dobdr filtrujacego sprzetu ochrony uktadu oddechowego.

Efekty uczenia sie:

K_W36 - ma podstawowag wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych, zna metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikow eksperymentu, zna metody pomiarowe stosowane w ochronie
pracy

K_UO01- potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_U02- potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.

K_UQ7-ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu podwyzszania kompetencji zawodowych.

K_U10- potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i
mechanicznych

K_U18-potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementéw, uktadow i systeméw technicznych —
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
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K_U26-potrafi wykorzystac¢ technologie informacyjng w roznych aspektach pracy zwigzanej z systemami bezpieczenstwa
(oraanizacvinvm. proiektowvm. informacvinvm i komunikacvinvm. twérczvm. prezentacii wtasnvch osiaanie€. doskonalenia zawodoweao.
Metody i kryteria oceniania:

Ocena bardzo dobra: Student posiada dogtebng wiedze z zakresu podstawowych dziatéw badan i pomiaréw Srodowiska pracy w zakresie
przewidzianym w sylabusie.

Ocena dobra: Student posiada duza wiedze z zakresu podstawowych dziatéw badan i pomiar6éw srodowiska pracy w zakresie
przewidzianym w sylabusie.

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstawowych dzialéw badan i pomiaréw w Srodowisku pracy w
zakresie przewidzianym w sylabusie.

Ocena niedostateczna: Student nie osiggnat opisanych standardéw.

Zakres tematow zajec:

1. Pomiar powietrza na stanowisku pracy

Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie prébek. Zasady pobierania probek powietrza w Srodowisku pracy i interpretacja wynikéw.
Ogélne wymagania dotyczace procedur pomiaréw czynnikéw chemicznych na stanowisku pracy. Przyrzady pomiarowe. Umiejscowienie
miernika. Terminologia dotyczgca badan jakosci powietrza na stanowiskach pracy. Dozymetria indywidualna. Dozymetr pasywny. Pomiar
stacjonarny. NDS, NDSCh, NDSP.

2. Jaka role ma do spetnienia stuzba bhp w zaktadzie pracy?
Szeroko pojeta wiedza na temat zakresu dziatan stuzby bhp w zakladzie pracy. Kontrola warunkéw pracy. Szkolenia pracownikéw.
Uprawnienia stuzby bhp.

3. Pomiar hatasu na stanowisku pracy.

Whplyw hatasu na organizm cztowieka i jego skutki. Metody pomiaréw hatasu maszyn. Metody pomiaréw i oceny hatasu w miejscach
przebywania ludzi. Wartosci dopuszczalne hatasu w srodowisku pracy. Wartosci progéw dziatania. Stan narazenia i zrodta hatasu w
Srodowisku pracy. Metody i srodki ochrony przed hatasem. Techniczne $rodki ograniczania hatasu. Hatas infradzwiekowy.

4. Pomiar stezenia zapylenia powietrza na stanowisku pracy.

Podstawowe definicje i zagadnienia. Zapylenie, Zréda zapylenia powietrza, dziatanie pytéw na organizm cztowieka, czynniki wptywajgce
na szkodliwos$¢ pytéw, stezenie zapylenia. Zrédta zapylenia powietrza. Dziatanie pytdw na organizm cziowieka. Czynniki decydujgce o
szkodliwosci pytéw. Rodzaje pytomierzy (podziat ze wzgledu na zasade dziatania). Wyznaczanie stezenia zapylenia za pomoca filtréw
mierniczych. Obliczanie stezenia zapylenia.

5. Karty charakterystyki zagrozen zawodowych.

Co to jest karta charakterystyki zagrozen zawodowych. W jaki sposéb sie jg sporzadza. Sporzadzenie kart charakterystyki zagrozen
zawodowych w wybranych zawodach: galwanizer, gérnik, operator maszyn przemystu spozywczego. Czynniki Srodowiska pracy
zwigzane z wykonywanym zawodem oraz ich wptyw na organizm. Opis stanowisk. Karta informacji o zagrozeniach. Zagrozenia
biologiczne, fizyczne, chemiczne i psychofizyczne.

6. Karty charakterystyki niebezpiecznych substancji chemicznych.

Definicja karty charakterystyki i do czego stuzy. Zawartos¢ karty charakterystyki. Cel sporzadzania karty charakterystyki. Substancje
niebezpieczne. Przepisy prawne dotyczace karty charakterystyki. Obowigzki w ramach REACH. Oznakowanie miejsc sktadowania
chemikaliéw. Znaki ostrzegawcze dla materiatow niebezpiecznych. Oznakowanie opakowan. Przyktad karty charakterystyki.

7. Pomiar natezenia o$wietlenia na stanowisku pracy.

Definicja natezenia o$wietlenia. Luxomierz budowa i zasada dziatania. Pomiar natezenia o$wietlenia we wnetrzu. Pomiar natezenia
oswietlenia w ciggach komunikacyjnych (np. korytarze, hole, klatki schodowe). Ergonomia o$wietlenia na stanowisku pracy. Terminy
Zwigzane z pomiarem natezenia oswietlenia. Jak wykonuje sie prawidtowy pomiar oswietlenia. Rodzaje oswietlenia. Wartosci temperatur
barwowych, wyglad barwy swiatta.

8.Pomiar mikroklimatu na stanowisku pracy

Rodzaje mikroklimatu, omoéwienie kazdego z nich, podanie przyktadéw. Definicja komfortu termicznego. Przyrzady stuzgce do badania
mikroklimatu na stanowisku pracy. Wptyw mikroklimatu na pracownika. Wskazniki PMV i PPD. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce
mikroklimat. Czynniki wptywajace na mikroklimat. Metody prowadzenia pomiaréw. Lokalizacja punktow pomiaru.

9. Metody spektrofotometryczne i chromatograficzne wykorzystywane do pomiaru gazéw na stanowisku pracy.

Analiza jakosciowa w chromatografii gazowej. Budowa chromatografu gazowego i zasada dziatania. Rodzaje kolumn do chromatografu.
Typy detektoréw. Analiza jakosciowa i ilosciowa w spektrofotometrii. Pobieranie prébek. Aspirator do pomiaréw gazowych
zanieczyszczen powietrza. Ptuczki do pobierania zanieczyszczen gazowych. Spektrofotometr budowa i zasada dziatania.

10.Pomiar drgah mechanicznych na stanowisku pracy.

Drgania mechaniczne — informacje ogélne. Ochrona pracownikéw przed drganiami mechanicznymi. Aparatura przeznaczona do pomiaru
drgan. Skutki wplywu drgan na pracownika. Zrodta drgari na stanowisku pracy. Metoda wykonywania pomiaréw. Drgania ogéine i
miejscowe. W jaki sposéb wykonuje sie pomiary na stanowisku pracy. Parametry fizyczne charakteryzujgce drgania. Podziat drgan
mechanicznych.

Domysiny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene
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Literatura uzupelniajaca

- Gromiec J.P.- Pomiary i ocena stezen czynnikow chemicznych i pytow w srodowisku pracy

- Posniak M., Skowron J. - Podstawowe czynniki zagrozen w Srodowisku pracy

- Namiesnik J. - Trendy w analityce i monitoringu srodowiskowym”

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich
mieszanin

- Polski Komitet Normalizacyjny: Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania PN-N-18001, Warszawa, 2004;
- Dyzakowska O.: Bezpieczenstwo i higiena pracy, poradnik dla pracodawcy, Panstwowa Inspekcja Pracy;

Metody dydaktyczne

zajecia realizowane innymi metodami

metody pracy ze zrodtami

¢wiczenia laboratoryjne

Rygory zaliczenia zajeé
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
mgr inz. Marek Isbrandt

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 5 2021L
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Elektryczne wilasciwosci tkanek i elektrotechnika medyczna (1300-BHP36PrEW-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: ELECTRICAL PROPERTIES OF TISSUES AND MEDICAL ELECTROTECHNOLOGY

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. Ryszard Uklejewski prof. uczelni

dr inz. Mariusz Winiecki

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

2 ECTS x 25h = 50h, co rozkiada sie:

Zajecia kontaktowe: 36h = 1.44 ECTS ( 15h W + 2h konsultacje W + 1h zaliczenie W)+( 15h L + 2h konsultacje L + 1h zaliczenie L)
Praca wtasna studenta: 14h = 0.56 ECTS ( przygotowanie do zaje¢, samodzielne studiowanie literatury i jej analiza, przygotowanie
referatu w formie prezentacji multimedialnej do zaliczenia przedmiotu).

Efekty ksztatcenia modutu zaje¢

W01 — ma wiedze w zakresie chemii, biologii, anatomii i elektrotechniki niezbedng do zrozumienia wiasciwosci elektrycznych i
mechanicznych tkanek organizmu oraz materiatow biozastepczych, a takze do zrozumienia zagadnieh dotyczacych
bioelektrochemicznych zrodet sygnatéw elektrycznych komérek i tkanek.

WO02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju inzynierii biomedycznej w zakresie badan wlasciwosci elektrycznych i mechanicznych
tkanek organizmu oraz w obecnym stanie aparatury elektromedycznej do elektroterapii i elektrodiagnostyki.

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Wiedza w zakresie podstaw anatomii i fizjologii cztowieka oraz podstaw elektrotechniki.

Szczegoty zajeé i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
1. Pawlicki G.: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997 (w szczegoélnosci rozdz. 'Elektryczne
wiasciwosci tkanek’).
2. Uklejewski R.(red.), Winiecki M.: Podstawy bioinzynierii medycznej dla specjalnosci Inzynieria bioproceséw i biomateriatow. Materiaty
dydaktyczne.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.
3. Jaroszyk A.: Biofizyka, PZWL, Warszawa 2002.
4. Mika T., Kasprzak W.: Fizykoterapia (w szczegélnosci rozdz. Elektroterapia), PZWL, Warszawa 2013.
5. Franek A.(red.) Nowoczesna Elektroterapia. Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice 2009.
6. Ostrowski K.: Histologia, Wyd. PZWL, Warszawa 2001.
7. Sawicki W.: Histologia, PZWL, Wyd. IV, Warszawa 2006.
Efekty uczenia sie:
WO01 — ma wiedze w zakresie chemii, biologii, anatomii i elektrotechniki niezbedng do zrozumienia wtasciwosci elektrycznych i
mechanicznych tkanek organizmu oraz materiatow biozastepczych, a takze do zrozumienia zagadnien dotyczacych
bioelektrochemicznych zrédet sygnatéw elektrycznych komérek i tkanek.
WO02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju inzynierii biomedycznej w zakresie badan wtasciwosci elektrycznych i mechanicznych
tkanek organizmu oraz w obecnym stanie aparatury elektromedycznej do elektroterapii i elektrodiagnostyki. Powinien scharakteryzowac
biomateriaty w podziale na biomaterialy naturalne (tkanki biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze.
UO01 — potrafi zaproponowaé elementarne ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych dotyczacych urzadzen stosowanych w
elektrotechnice medycznej.
Metody i kryteria oceniania:
indywidualne i/lub zespotowe opracowania studenckie wybranych tematéw, przedstawienie referatéw w postaci prezentac;ji
multimedialnych, dyskusja z zadawaniem dodatkowych pytan i wystawienie ocen zaliczenia (3, 3,5, 4, 4,5, 5, lub nzal. ).
Zakres tematéw zajec:
1. Historia powstania inzynierii biomedycznej jako dyscypliny nauk technicznych z podziatem podstawowe dziaty.
2. Podstawy inzynierii biomateriatow w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze (ij.:
biomateriaty narzgdéw uktadu ruchu cztowieka oraz biomateriaty uktadu krazenia): struktura
biomateriatow naturalnych (tkanek), wtasciwosci elektryczne i mechaniczne tkanek, wymagania stawiane materiatom biozastepczym.
3. Bioelektrochemiczne zrodta sygnatow elektrycznych komarek i tkanek: skitad elektrolitowy ptyndw ustrojowych, aktywnosé
bioelektryczna komérek i tkanek, bierne wtasciwosci elektryczne tkanek, dziatanie pola elektrycznego o r6znej czestotliwosci na tkanki
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organizmu.

4. Charakterystyka biostruktury tkanek oraz ich wkasciwosci elektrycznych i mechanicznych (tkanka kostna korowa i ggbczasta, tkanka
chrzestna, tkanka skérna, tkanka miesniowa).

5. Aparatura do elektroterapii i magnetoterapii stosowana w rehabilitacji medyczne;j.

6. Zasadv postepowania w wvpadku porazenia nradem elektrvcznvm i zasadv bezpieczenstwa obstuai urzadzenh elektrolecznicznvch.
Domysiny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Marciniak J.: Biomateriaty. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002 (Wyd.2, 2011).
2. Straburzynski G., Straburzynska A., Medycyna Fizykalna. PZWL, Wyd. 3, Warszawa 2003.
3. Kahn J. Elektroterapia. Zasady i zastosowania. PZWL, Warszawa 2005.

Metody dydaktyczne

wyktad kursowy

metody aktywizujgce

Metody dydaktyczne - inne

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja.

Rygory zaliczenia zajeé
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. Ryszard Uklejewski, prof. uczelni

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

1. Pawlicki G.: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997 (w szczegdlnosci rozdz. 'Elektryczne
wihasciwosci tkanek').

2. Uklejewski R.(red.), Winiecki M.: Podstawy bioinzynierii medycznej dla specjalnosci Inzynieria bioproceséw i biomateriatow. Materiaty
dydaktyczne.

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011.

3. Jaroszyk A.: Biofizyka, PZWL, Warszawa 2002.

4. Mika T., Kasprzak W.: Fizykoterapia (w szczegdlno$ci rozdz. Elektroterapia), PZWL, Warszawa 2013.

5. Franek A.(red.) Nowoczesna Elektroterapia. Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice 2009.

6. Ostrowski K.: Histologia, Wyd. PZWL, Warszawa 2001.

7. Sawicki W.: Histologia, PZWL, Wyd. IV, Warszawa 2006.

Efekty uczenia sie:

W01 — ma wiedze w zakresie chemii, biologii, anatomii i elektrotechniki niezbedna do zrozumienia wtasciwosci elektrycznych i
mechanicznych tkanek organizmu oraz materiatow biozastepczych, a takze do zrozumienia zagadnien dotyczacych
bioelektrochemicznych Zrédet sygnatdw elektrycznych komérek i tkanek.

W02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju inzynierii biomedycznej w zakresie badan wtasciwosci elektrycznych i mechanicznych
tkanek organizmu oraz w obecnym stanie aparatury elektromedycznej do elektroterapii i elektrodiagnostyki. Powinien scharakteryzowac
biomateriaty w podziale na biomaterialy naturalne (tkanki biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze.

U01 - potrafi zaproponowac elementarne ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych dotyczgcych urzagdzen stosowanych w
elektrotechnice medycznej.

Metody i kryteria oceniania:

Ocena opracowanego przez studenta referatu indywidualnego lub zespotowego z przydzielonego tematu; wystawienie ocen zaliczen (3,
3,5,4,4,5,5, lub nzal.)

Zakres tematéw zajeé:

. Budowa skory i wkasciwosci elektryczne.

. Budowa tkanki miesniowej gtadkiej i jej wkasciwosci bioelektryczne.

. Elektroterapia (elektrolecznictwo) i aparatura do elektroterapii.

. Budowa tkanki miesniowej poprzecznie prazkowanej i jej wiasciwosci bioelektryczne.

. Budowa chrzastki stawowej i jej wtasciwosci mechaniczne i elektryczne.

. Budowa i wtasciwosci bioelektryczne miesnia sercowego.

. Budowa tkanki kostnej ggbczastej i jej wtasciwosci mechaniczne i elektryczne.

. Budowa tkanki kostnej korowej (zbitej) i jej wlasciwos$ci mechaniczne i elektryczne.

Domysiny typ protokotu zajec:

Zaliczenie na ocene

Metody dydaktyczne

O~NO U WNPE

metody aktywizujgce
¢wiczenia konwersatoryjne
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
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Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

dr inz. Mariusz Winiecki

Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 2 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizjologia i podstawy medycyny pracy (1300-BHP36PrFiP-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: PHYSIOLOGY AND GENERAL LABOR MEDICINE

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. Ryszard Uklejewski prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

2 ECTS x 25h = 50h, co rozkiada sie:
Zajecia kontaktowe: 36h = 1.44 ECTS ( 15h W + 2h konsultacje W+ 1h zaliczenie W)+( 15h K + 2h konsultacje K + 1h zaliczenie K)

Praca wtasna studenta: 14h = 0.56 ECTS ( przygotowanie do zaje¢, samodzielne studiowanie literatury i jej analiza, przygotowanie
referatu w formie prezentacji multimedialnej do zaliczenia przedmiotu)

Efekty ksztatcenia modutu zaje¢

W01 — ma wiedze w zakresie fizjologii gtdwnych uktadéw organizmu cztowieka oraz podstaw medycyny pracy.

W02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju stuzby medycyny pracy w Polsce oraz w aktualnych obowigzujgcych aktach prawnych
dotyczgcych stuzby medycyny pracy.

U01 - potrafi przedstawi¢ aktualny stan wiedzy w zakresie fizjologii gtéwnych uktadéw organizmu czlowieka, a takze podstaw medycyny
pracy.

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
wiedza z zakresu anatomii cztowieka oraz wiedza ogélna niezbedna do zrozumienia podstaw medycyny pracy.

Szczegoty zajec i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
1.Traczyk W.: Fizjologia czlowieka w zarysie. PZWL, wyd. 8, Warszawa 2000.
2.Nowacka W. t.: Psychofizjologia cztowieka w Srodowisku pracy. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.
3.Wittczak T.: Medycyna Pracy - Vademecum. Wydawnictwo Delfin, 2018.
Efekty uczenia sie:

W01 — ma wiedze w zakresie fizjologii gtbwnych ukladéw narzadéw organizmu cztowieka oraz podstaw medycyny pracy.

W02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju stuzby medycyny pracy w Polsce oraz w aktualnych obowigzujgcych aktach prawnych
dotyczacych stuzby medycyny pracy.

Metody i kryteria oceniania:

Ocena prezentacji referatu z zrealizowanego tematu z zakresu fizjologii i podstaw medycyny pracy; wystawienie ocen zaliczen (3, 3,5, 4,
45,5, lub nzal.).

Zakres tematow zajec:

1.Fizjologia ukfadu sercowo-naczyniowego.

2.Fizjologia uktadu oddechowego.

3.Fizjologia uktadu pokarmowego.

4.0dbidr i przetwarzanie informacji ze Srodowiska cztowieka.

5.Podstawy fizjologii pracy. Obcigzenie fizyczne czlowieka w procesie pracy. Psychofizjologia cztowieka w srodowisku pracy.
6.Medycyna pracy jako specjalnosé lekarska. Rozwéj medycyny pracy w Polsce.

7.Wspotczesna struktura organizacyjna stuzby medycyny pracy w Polsce.

8.Profilaktyka zdrowotna w medycynie pracy. Zasady wykonywania badan profilaktycznych pracownikéw i uczniéw zawodu.
9.Pojecie choroby zawodowej. Tryb postepowania w przypadkach podejrzenia choroby zawodowe;j.

10.Podstawowe akty prawne z zakresu prawa pracy: Ustawa z 26 czerwca 1974r. - Kodeks pracy; Ustawa z 27 czerwca 1997 r. o stuzbie
medycyny pracy ze zm.

Domysliny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1.Traczyk W., Trzebski A. (red.): Fizjologia cziowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL, wyd.3, Warszawa 2001.
2.Gorski J. (red.): Fizjologiczne podstawy wysitku fizycznego. PZWL, wyd.2, Warszawa 2006.
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Metody dydaktyczne

wyktad w toku problemowym

metody aktywizujgce

Metody dydaktyczne - inne

wyktad z prezentacja multimedialng - nauczanie cze$ciowo zdalne.
Rygory zaliczenia zajeé

zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. Ryszard Uklejewski, prof. uczelni

Konwersatorium (15 godzin)

Literatura:

1.Traczyk W.: Fizjologia czlowieka w zarysie. PZWL, wyd. 8, Warszawa 2000.

2.Nowacka W. t.: Psychofizjologia cztowieka w $rodowisku pracy. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

3.Wittczak T.: Medycyna Pracy - Vademecum. Wydawnictwo Delfin, 2018.

Efekty uczenia sie:

W01 — ma wiedze w zakresie fizjologii gtébwnych uktadéw organizmu cztowieka oraz podstaw medycyny pracy.

W02 — orientuje sie w obecnym stanie rozwoju stuzby medycyny pracy w Polsce oraz w aktualnych obowigzujacych aktach prawnych
dotyczacych stuzby medycyny pracy.

UO1 - potrafi przedstawi¢ aktualny stan wiedzy w zakresie fizjologii gtéwnych uktadéw organizmu czlowieka, a takze podstaw medycyny
pracy.

Metody i kryteria oceniania:

Ocena prezentacji raportu z zrealizowanego tematu éwiczen konwersatoryjnych; wystawienie ocen zaliczen (3, 3,5, 4, 4,5, 5, lub nzal.)
Zakres tematow zajec:

Zakres tematow ¢éwiczen konwersatoryjnych odpowiada tematom wyktadow.

Przyktadowe przydzielane tematy referatéw indywidualnych i/lub zespotowych na zaliczenie :

1.Psychofizjologia cztowieka w srodowisku jego aktywnosci.

2.Energetyka pracy i wypoczynku.

3. Odbidr i przetwarzanie informacji ze srodowiska cztowieka.

4 .Profilaktyka zdrowotna w medycynie pracy.

5.Badania profilaktyczne pracownikéw; prace wymagajace petnej sprawnosci ruchowe;.

6.0pieka profilaktyczna nad uczniami zawodu; badania dla celéw sanitarno-epidemiologicznych.

7.Badania kierowcow,

8. Przepisy dotyczace pracy kobiet; przepisy dot. profilaktyki w szczegélnych grupach zawodowych.

Domysiny typ protokotu zajec:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1.Gorski J. (red.): Fizjologiczne podstawy wysitku fizycznego. PZWL, wyd.2, Warszawa 2006.
2.Traczyk W., Trzebski A. (red.): Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL, wyd.3, Warszawa 2001.

Metody dydaktyczne
metody aktywizujace
¢wiczenia konwersatoryjne
Metody dydaktyczne - inne
indywidualne i/lub zespotowe opracowania studenckie przydzielonych tematéw ¢wiczen konwersatoryjnych, przedstawienie raportow i
dyskusija.
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr hab. Ryszard Uklejewski, prof. uczelni
Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 2 2021L
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Kontrola i audyt bezpieczenstwa pracy (1300-BHP36PrKiA-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: CONTROL AND AUDIT OF LABOR SAFETY

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111
Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: Magdalena Juzyszyn

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
Szczegbly zajec i grup
Wykitad (15 godzin)
Domysiny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Magdalena Juzyszyn

Konwersatorium (15 godzin)
Domysiny typ protokotu zajeé:
Zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Magdalena Juzyszyn

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 2 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Ratownictwo przedmedyczne (1300-BHP36PrRP-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: PARAMEDIC ACTION

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111
Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: mgr Piotr Cieslicki

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
Szczegbly zajec i grup
Wykitad (15 godzin)
Domysiny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

mgr Piotr Cieslicki

Laboratorium (15 godzin)
Domysiny typ protokotu zajeé:
Zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

mgr Piotr Cieslicki

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 2 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe (1300-BHP36PrS-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: = DIPLOMA SEMINAR

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Malgorzata tazarska

dr hab. inz. Joanna Paciorek-Sadowska prof. uczelni
dr inz. Andrzej Trafarski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ do wyboru

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie
Szczegoty zaje€ i grup
Seminarium (30 godzin)
DomysIny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Joanna Paciorek-Sadowska, prof. uczelni
Grupa numer 2

Prowadzacy grupy:

dr inz. Malgorzata tazarska

Grupa numer 3

Prowadzacy grupy:

dr inz. Andrzej Trafarski

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Sieci komputerowe (1300-BHP36PrSiK-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: COMPUTER NETWORKS

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Lukasz Apiecionek prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

Wyktad 15h

zaliczenie 2h
konsultacje wyktadu 1h
laboratorium 30h
zaliczenie lab 2h
konsultacje lab 1h

praca wiasna studenta:

wyktad:

przygotowanie do zaje¢ 3h
analiza Zrodet 3h
przygotowanie do kolokwium 4h

laboratorium:

przygotowanie do zaje¢ 6h
analiza zrodel/lektury 2h
przygotowanie do kolokwium 4h
przygotowanie sprawozdan 3h
przygotowanie do kolokwium 3h

Efekty ksztatcenia modutu zaje¢

W01 - wymienia elementy nowoczesnych sieci komputerowych

WO02 - podaje zastosowania elementéw sieci komputerowych

W03 - zna aplikacje sieciowe do monitorowania pracy sieci komputerowych

W04 - wymienia sieciowe ustugi systemow operacyjnych

W05 - wymienia stosowane protokoty routingu

WO06 - zna metody adresacji urzadzen sieciowych

UO01 - potrafi wyszukac i wykorzysta¢ potrzebne informacje do realizacji eksperymentu

UO02 - potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczna urzadzen w celu ich konfiguraciji

U083 - potrafi wykorzysta¢ program graficzny do przygotowania sprawozdania i schematu sieci
U04 - posiada umiejetnos¢ implementacji - zgodnie z zadang specyfikacjg prostego system informatycznego
U05 - potrafi uruchomic¢ podstawowe serwery ustug

UO06 - potrafi powigza¢ serwery ustug w jedng catos¢

UQ7 - potrafi zaadresowac stacje sieciowe

U08 - potrafi skonfigurowac urzgdzenia sieciowe

U009 - potrafi zbudowac sie¢ bezprzewodowa

U10 - potrafi potgczy¢ elementy sieci LAN

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Matematyka
Szczegoty zajec i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
~Sieci komputerowe”, Andrew S. Tanenbaum, Helion,

,TCP/IP Administracja sieci”, C. Hunt, O'Reilly
Efekty uczenia sie:
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W01 - wymienia elementy nowoczesnych sieci komputerowych

WO02 - podaje zastosowania elementow sieci komputerowych

W03 - zna aplikacje sieciowe do monitorowania pracy sieci komputerowych
W04 - wymienia sieciowe ustugi systemow operacyjnych

W05 - wymienia stosowane protokoty routingu

WO06 - zna metodv adresacii urzadzen sieciowvch

Metody i kryteria oceniania:

kolokwium

10 pytan

10 pkt-5

9 pkt - 4,5

8 pkt - 4

7 pkt - 3,5

6 pkt -3

5 pkt i mnigj - 2

Zakres tematow zajec:

. Sieci komputerowe - zasady dzialania, kategorie, cele, parametry

. Elementy sieci komputerowych - elementy, cechy, réznice, zasady dziatania, przeznaczenie
. Media transmisyjne - media transmisyjne stosowane sieciach, protokoly, zasady dziatania
. Topologie sieci - zasady dziatania, cechy, wady, zalety, réznice

. Model ISO/OSI - cel, zalety, warstwy

. Przesytanie danych w sieci - protokoty transmisji, proces enkapsluacji

. Sieci VLAN - zasada dziatania, cechy, technologie

. Adresacja sieciowa - model adresacji, przydziatu adreséw

. Technologie NAT/PAT - cel, zasada dziatania, roznice, cechy

10. Routing - protokoty, zasada dziatania, réznice, wady, zalety

11. Tunele VPN - cel, zasada dziatania, metody budowy, protokoty

©CoOoO~NOOUODWNE

12. Wybrane ustugi i protokoty - ustugi podstawowe uzywane w sieciach jak. DNS, WWW, FTP, cechy, zastosowanie

13. Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa w sieciach - dlaczego trzeba zabezpieczac sieci, na jakie elementy nalezy zwraca¢ uwage -

wstep do bezpieczeristwa sieci
DomysIny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

“Sieci komputerowe. Biblia”, B. Sosinsky, Helion,

~Sieci komputerowe i intersieci. Wydanie V", D. E. Comet, Helion,
WWW.CiSCo.com

www.ietf.org

Metody dydaktyczne
wyktad konwersatoryjny

Metody dydaktyczne - inne

Wyktad, dyskusja, analiza i interpretacja tekstow zrodtowych, prezentacje multimedialne
Rygory zaliczenia zajeé

zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr inz. Lukasz Apiecionek, prof. uczelni

Laboratorium (30 godzin)

Literatura:

~Sieci komputerowe”, Andrew S. Tanenbaum, Helion,

.1 CP/IP Administracja sieci”, C. Hunt, O’'Reilly

Efekty uczenia sie:

WO0L1 - wymienia elementy nowoczesnych sieci komputerowych

W02 - podaje zastosowania elementéw sieci komputerowych

W03 - zna aplikacje sieciowe do monitorowania pracy sieci komputerowych

WO04 - wymienia sieciowe ustugi systemow operacyjnych

W05 - wymienia stosowane protokoty routingu

WO06 - zna metody adresacji urzadzen sieciowych

U01 - potrafi wyszukac¢ i wykorzysta¢ potrzebne informacje do realizacji eksperymentu
U02 - potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzgdzen w celu ich konfiguraciji
U03 - potrafi wykorzysta¢ program graficzny do przygotowania sprawozdania i schematu sieci
U04 - posiada umiejetnos¢ implementaciji - zgodnie z zadana specyfikacjg prostego system informatycznego
U05 - potrafi uruchomié podstawowe serwery ustug

U06 - potrafi powigzac serwery ustug w jedng catos¢

UQ7 - potrafi zaadresowac stacje sieciowe

U08 - potrafi skonfigurowac urzgdzenia sieciowe

U09 - potrafi zbudowac sie¢ bezprzewodowsg

U10 - potrafi potgaczy¢ elementy sieci LAN
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Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium: kolokwium + aktywno$¢ na éwiczeniach + ocena sprawozdan z wykonanych zadan
Zakres tematéw zajec:

. Sieci komputerowe - zasady dziatania, kategorie, cele, parametry

. Elementy sieci komputerowych - elementy, cechy, réznice, zasady dziatania, przeznaczenie

. Media transmisyjne - media transmisyjne stosowane sieciach, protokoly, zasady dziatania

. Topologie sieci - zasady dziatania, cechy, wady, zalety, r6znice

. Przesytanie danych w sieci - protokoty transmisji, proces enkapsluacji

. Sieci VLAN - zasada dziatania, cechy, technologie

. Adresacja sieciowa - model adresacji, przydziatu adreséw

. Routing - protokoty, zasada dziatania, r6znice, wady, zalety

. Wybrane ustugi i protokoty - ustugi podstawowe uzywane w sieciach jak. DNS, WWW, FTP, cechy, zastosowanie

Co~NOOhWNE

Domysiny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene
Literatura uzupelniajaca

“Sieci komputerowe. Biblia”, B. Sosinsky, Helion,

.Sieci komputerowe i intersieci. Wydanie V", D. E. Comet, Helion,
WWW.Cisco.com

www.ietf.org

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
Metody dydaktyczne - inne
dyskusja, analiza i interpretacja tekstéw zrédtowych, prezentacje multimedialne, eksperyment
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr inz. Lukasz Apiecionek, prof. uczelni

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Zagrozenia i ochrona srodowiska (1300-BHP36PrZiOS-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: THREATS TO AND PROTECTION OF THE ENVIRONMENT

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111

Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Joanna Paciorek-Sadowska prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny
Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych
Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

1. 1 Liczba punktow ECTS: wyktad-2, laboratorium-2 (1LECTS=30godz.)
2. Godziny kontaktowe: - wykiad: 15

- laboratorium: 30

Kalkulacja naktadu pracy dla studenta:

Przygotowanie do laboratorium:10

Opracowanie wynikow:5

Napisanie raportu z laboratorium:15

Przygotowanie do odpowiedzi ustnej z laboratorium:15

Przygotowanie do kolokwium z wykfadu:30

Efekty ksztatcenia modutu zajeé
W1. Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z dziedziny ochrony $rodowiska

W?2. Identyfikuje zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego ze strony dziatalnosci cztowieka
U1l.ldentyfikuje przyczyny skazenia srodowisk, degradacji gleby, zasobéw wodnych i krajobrazu.
U2. Analizuje i ocenia stopien ryzyka i zagrozenia Srodowiska.

U3. Proponuje rozwigzania ekologiczne mozliwe do zastosowania w konkretnych sytuacjach.

K1. Ma swiadomos$¢ ciagtego doskonalenia sie w zakresie wplywu srodowiska na zycie czlowieka

K2. Nabywa kompetencje w zakresie oceny zagrozen srodowiska naturalnego i wytworzonego przez cziowieka.
Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Przedmioty kierunkowe i podstawowe z I, Il'i Il semestru

Szczegoty zaje€ i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
1. Anielak A. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéw. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2000.

2. Praca zbiorowa pod redakcja B. Czerniawskiego i J. Michniewicza. Opakowania zywnosci. Wydawnictwo Agro Food Technology,
Czeladz 1998.

3. M. Biziuk, praca zbiorowa / pod red. Jacka Namie$nika i Zygmunta Jamrégiewicza. Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen
Srodowiska]. Wydawnicto WNT, Warszawa 1998.

4. J. Molenda. Technologia Chemiczna. WSIiP, Warszawa 1971.

5. Praca zbiorowa po red. Tadeusza L. Wierzbickiego. Cwiczenia laboratoryjne z technologii wody i $ciekow. Wydawnictwo uczelniane
ATR, Bydgoszcz 1996.

6. T.L. Wierzbicki. Fizyko-chemiczne metody oznaczenia wybranych zanieczyszczen w wodzie i Sciekach. Wydawnictwo uczelniane ATR,
Bydgoszcz 1996.

7. E. Kociotek-Balawejder, E. Stanistawska. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii srodowiska. Wydawnictwo Uczelniane
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Uniwersvtetu Ekonomiczneao we Wroctawiu. Wroctaw. Wroctaw 2012,
Efekty uczenia sie:

K_W18 ma podstawowa wiedze w zakresie ekologii i systemOw zarzadzania $srodowiskiem

K_UO01 potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrodel, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_UQ07 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie w celu podwyzszania kompetencji zawodowych

K_U18 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementow, uktadéw i systeméw technicznych —
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob
K_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreSlonego przez siebie lub innych zadania

K_KO07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej inzyniera, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiagniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej w spos6b powszechnie zrozumiaty

Metody i kryteria oceniania:

Kolokwium, aktywnos$¢ na wyktadzie

Zaliczenie z oceng — na podstawie aktywnosci i wyniku kolokwium koricowego
Kryteria oceniania:

Ocena bardzo dobra: Student posiada dogtebng wiedze z zakresu podstawowych dziatéw ochrony Srodowiska w zakresie przewidzianym
w sylabusie.

Ocena dobra: Student posiada duza wiedze z zakresu podstawowych dziatéw ochrony srodowiska w zakresie przewidzianym w sylabusie.

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstawowych dzialéw ochrony $rodowiska w zakresie
przewidzianym w sylabusie.

Ocena niedostateczna: Student nie osiggnat opisanych standardéw
Zakres tematow zajec:

Krajowa emisja do atmosfery zanieczyszczen pierwotnych — wielko$¢, zagrozenia, skutki i przeciwdziatanie. Czynniki ksztattujgce sktad
chemiczny powietrza i opadéw atmosferycznych. Zagrozenia atmosfery zwigzane z realizacjg funkcji osadniczej — rodzaj i ilosci
powstajacych zanieczyszczen w zaleznosci od sposobu zaopatrzenia w energie cieplng (spalanie wegla, koksu, drewna, oleju
opatowego, gazu ziemnego). Oddzialywanie przemystu na otoczenie w zaleznosci od warunkéw przyrodniczych. Podstawowe zasady i
procesy technologiczne. Pierwotne i wtérne zanieczyszczenia atmosfery — sposoby ograniczania emisji zanieczyszczen. Procesy i
urzadzenia stosowane w oczyszczaniu atmosfery, gleby i powietrza.

Wody naturalne, sktad, wskazniki jakosci wody. Obcigzenie powierzchni Polski zanieczyszczeniami wnoszonymi przez opady. Gtéwne
zanieczyszczenia krajowych waéd naturalnych.

Problem zakwaszenia i degradacji gleb. Przebieg proceséw geologicznych, geomorfologicznych, glebowych, diagnoza ogélnego stanu
$rodowiska glebowego. Czynniki glebotwércze. Srodowisko glebowe (zmienno$é, stabilno$é). Geomorfologia, organizmy i czas. Skaly
macierzyste gleb. Wtasciwosci fizyczne gleb i ich znaczenie w ksztattowaniu siedliska roslin i edafonu. Wietrzenie mechaniczne,
chemiczne i biologiczne skat. Typy genetyczne gleb.

Domysiny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. A. Bernaciak. Ochrona $rodowiska w praktyce. Aspekty ekonomiczno-prawne. Sorus S.C. & Ekoprofil, Poznan 2004.

2. S. Wiackowski. Ekologia ogélna. Oficyna wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998.

3. L. Brown. Gospodarka ekologiczna. Na miare Ziemi. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2013.

4. E. Mazur. Gospodarka, a sSrodowisko przyrodnicze cz.1. Wydawnictwo Zachodniopomorskiej Szkoty Biznesu w Szczecinie, Szczecin
2008.

Metody dydaktyczne

zajecia realizowane innymi metodami
wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne

wyktad kursowy.
Prezentacja multimedialna, dyskusja.

Rygory zaliczenia zajeé
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Joanna Paciorek-Sadowska, prof. uczelni
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Dane grup zajeciowych

Laboratorium (30 godzin)
Literatura:

1. Anielak A. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekéw. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2000.

2. Praca zbiorowa pod redakcja B. Czerniawskiego i J. Michniewicza. Opakowania zywnosci. Wydawnictwo Agro Food Technology,
Czeladz 1998.

3. M. Biziuk, praca zbiorowa / pod red. Jacka Namies$nika i Zygmunta Jamrogiewicza. Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen
Srodowiska]. Wydawnicto WNT, Warszawa 1998.

4. J. Molenda. Technologia Chemiczna. WSIiP, Warszawa 1971.

5. Praca zbiorowa po red. Tadeusza L. Wierzbickiego. Cwiczenia laboratoryjne z technologii wody i $ciekdw. Wydawnictwo uczelniane
ATR, Bydgoszcz 1996.

6. T.L. Wierzbicki. Fizyko-chemiczne metody oznaczenia wybranych zanieczyszczen w wodzie i $ciekach. Wydawnictwo uczelniane ATR,
Bydgoszcz 1996.

7. E. Kociotek-Balawejder, E. Stanistawska. Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii srodowiska. Wydawnictwo Uczelniane
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu. Wroctaw, Wroctaw 2012.
Efekty uczenia sie:

K_W18 ma podstawowa wiedze w zakresie ekologii i systemow zarzadzania srodowiskiem

K_UO01 potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrodel, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K U07 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu podwyzszania kompetenciji zawodowych
Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie z oceng — na podstawie Sredniej wazonej punktéw uzyskanych z opracowan éwiczen w sprawozdaniach laboratoryjnych,
aktywnosci i kolokwiow

Kryteria oceniania:

Ocena bardzo dobra: Student posiada dogtebng wiedze z zakresu podstawowych dziatéw ochrony Srodowiska w zakresie przewidzianym
w sylabusie, zna zasady bezpiecznego postepowania z surowcami chemicznymi oraz potrafi biegle przeprowadzaé proste doswiadczenia
z zakresu ochrony $rodowiska.

Ocena dobra: Student posiada duza wiedze z zakresu podstawowych dziatdéw ochrony srodowiska w zakresie przewidzianym w
sylabusie, zna zasady bezpiecznego postepowania z surowcami chemicznymi oraz potrafi swobodnie przeprowadzac proste
doswiadczenia z zakresu ochrony Srodowiska.

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstawowych dziatéw ochrony $rodowiska w zakresie
przewidzianym w sylabusie, zna zasady bezpiecznego postepowania z surowcami chemicznymi oraz potrafi zadowalajgco
przeprowadza¢ proste do$wiadczenia z zakresu ochrony srodowiska.

Ocena niedostateczna: Student nie osiggnat opisanych standardéw
Zakres tematow zajec:

1. Usuwanie jonéw metali ciezkich metoda biosorpcji

2. Usuwanie chromu ze Sciekéw z galwanizerni

3. Koagulacja zanieczyszczen z wody

4. Badanie podstawowych parametréw gleby

5. Oznaczanie chlorkéw w papierze przeznaczonym do pakowania zywnosci

6. Oznaczanie kwaséw w napojach

Domysiny typ protokotu zajec:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. A. Bernaciak. Ochrona $rodowiska w praktyce. Aspekty ekonomiczno-prawne. Sorus S.C. & Ekoprofil, Poznar 2004.
2. S. Wiackowski. Ekologia ogdlna. Oficyna wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998.

3. L. Brown. Gospodarka ekologiczna. Na miare Ziemi. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2013.

4. E. Mazur. Gospodarka, a srodowisko przyrodnicze cz.1. Wydawnictwo Zachodniopomorskiej Szkotly Biznesu w Szczecinie, Szczecin
2008.

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne - inne

Cwiczenia laboratoryjne. Dyskusja, obserwacja, eksperyment,
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Rygory zaliczenia zajeé
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr inz. Marcin Borowicz

Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych i sposoby ewakuacji (1300-BHP36PrZ\W-SP)

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: EMERGENCY MANAGEMENT AND EVACUATION METHODS

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium 111
Przedmiot dla jednostki: Kolegium 111
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: mgr Wojciech Nowak

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

praktyczny

Typ przedmiotu
modut zaje¢ do wyboru

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
Szczegbly zajec i grup

Wykitad (15 godzin)
Domysiny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

mgr Wojciech Nowak

Cwiczenia (30 godzin)
Domysiny typ protokotu zajeé:
Zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
mgr Wojciech Nowak

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

3 rok, 6 sem., bezpieczenstwo i higiena pracy [SP] (SP-BHP-36) 2022L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 5 2021L

Cykl kon.

Cykl kon.
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